《数据结构》课程教学大纲

（201402修订）
课程名称：数据结构                              （英文）：Data Structure

课程性质：专业基础课                              适用层次：专升本

学时：64 （理论教学时数：48 实践教学时数：16 ）  先修课程:C++程序设计

 一、课程的作用、地位和任务

1.课程性质：本门课程是是计算机专业中一门重要的专业基础课。用计算机解决任何问题都需要进行数据表示和数据处理，而数据表示和数据处理正是《数据结构》要研究的内容。本课程主要介绍如何合理地组织数据、有效地存储和处理数据，正确地设计算法以及对算法的分析和评价。

2.目的和任务：通过本门课程的学习，使学生深透地理解数据结构的逻辑结构和物理结构的基本概念以及有关算法，培养基本的、良好的程序设计技能，编制高效可靠的程序，为学习操作系统、编译原理和数据库等课程奠定基础。

    3、教学方法：

本课程在多媒体课室授课，讲授内容制成课件，利用计算机把讲授内容与实例结合在一起，通过文字、声音、图像和动画的结合进行授课。实践环节是强化动手能力培养及对技术细节知识掌握的重要组成部分，也是融会贯通各章知识内容的极好手段。通过上机调试运行自编程序，熟练掌握程序设计、调试程序的方法，进一步领会程序设计的特点。

4、基本要求：

了解数据结构及其分类、数据结构与算法的密切关系。

熟悉各种基本数据结构及其操作，学会根据实际问题要求来选择数据结构。

掌握设计算法的步骤和算法分析方法。

掌握数据结构在排序和查找等常用算法中的应用。

二、课程教学内容和要求
（一）理论教学
第一章  绪论: 

教学内容与要求：逻辑结构与存储结构的含义

数据的四种逻辑结构与四种存储结构  2.抽象数据类型的含义   

3.算法的特性，4.时间复杂度与空间复杂度的含义

 重点与难点：数据的四种逻辑结构与四种存储结构，时间复杂度的估算及比较

1.1 常用术语（重点）

1.2 算法描述（重点）

1.3 算法评价（重点）

 线性表: 

     教学内容与要求：1 线性表的含义，  2线性表的顺序存储、链式存储的各种算法

重点与难点：1 线性表的插入、删除算法,  2.双向链表及循环链表的插入、删除过程

2. 1 线性表的定义及抽象描述（重点）

2.2 线性表的顺序存储和操作实现 （重点）

2.3 线性表应用举例 

2.4 线性表的链接存储结构 （重点）

2.5 线性表操作在单链表上的实现 (重点)

2.6 多项式计算 

 栈与队列: 

    教学内容与要求：1栈的定义， 2栈的存储及运算实现， 3栈的应用：表达式求值

4.栈与递归的实现， 5.队列的定义及存储实现

 重点与难点：1 栈与队列的基本运算， 2 表达式求值

3.1 栈与队列的定义和抽象数据类型(重点)

3.2 栈与队列的顺序存储结构和操作实现(重点)

            3.3 栈的应用：表达式求值

 串,  

    教学内容与要求：1串的概念， 2串的两种存储方式， 3串的模式匹配算法

 重点与难点：串的模式匹配算法

4.1 串的概念 (重点)

4.2 串的两种存储方式(重点)

4.3 串的模式匹配算法
 多维数组与广义表，
本章内容安排学生自学。

 树与二叉树, 

    教学内容与要求： 1树的基本概念，  2树的存储结构与遍历，3.二叉树的定义及链式存储结构,  4.二叉树的实现，  5.二叉树的遍历算法，掌握递归算法，6.树与二叉树的转换，  7.哈夫曼树的应用。
 重点与难点：1.二叉树的定义，遍历算法，  2.二叉树的应用，  3.根据结点值画出哈夫曼树

6.1 树与二叉树的概念(重点)

6.2 树与二叉树的遍历(重点)

6.3 树与二叉树的存储结构和运算

6.4 树与二叉树的转换
6.5 哈夫曼树

 图: 

    教学内容与要求： 

         1.图的概念(有向图，连通图，连通分量，强连通分量等)

图的存储结构， 3.图的遍历过程,   

          重点与难点：1.连通分量的定义，  2.图的遍历

7.1 图的概念 (重点)

7.2 图的存储结构 

7.3 图的遍历 

 查找表: 

    教学内容与要求： 1.查找的含义，  .2二叉排序树概念、插入、删除算法

.3.哈希表的概念，哈希函数构造算法、冲突解决方法

重点与难点：1.二分查找算法  ,2.二叉排序树的删除算法

8.1 查找的概念(重点)

8.2 顺序表查找(重点)

8.3 索引查找 
8.4 散列查找

 排序: 

    教学内容与要求： 1.排序的基本概念: .2.直接插入排序、冒泡排序、快速排序、直接选择排序

重点与难点： .1常用排序算法的性能比较,  2.快速排序的数据变化过程

9.1 排序的基本概念(重点)

9.2 插入排序(重点)

9.3 选择排序(重点)

9.4 交换排序

     第10章 文件，
本章内容安排学生自学。
实践教学

   （包括实验、实习、课程设计及学生应掌握的技能）:实验、实习结合理论教学进行，实验、实习项目和要求如下：

	 
	序号
	项  目
	内容和要求
	设备、器具

	实验
	 1
	线性表 
	用线性表实现通信录的功能 
	 普通计算机

	
	 2
	栈 
	算术表达式的计算 
	 普通计算机

	
	  3
	二叉树
	哈夫曼树及哈夫曼编码
	 普通计算机

	
	 4
	查找
	对大型数据，比较二分查找与顺序查找的性能
	 普通计算机


三、课程考核方式与要求

1.考核方式：闭卷笔试:2.考核要求：要求学生基本掌握的知识点不低于60%，根据各专业对课程的要求，知识应用部分约占30%，拓展提高部分不超过10%。

三、学时分配表

	序号
	教学内容


	学时分配
	合  计

	
	
	讲授
	实践
	

	
	
	
	实验
	实习
	课程设计
	

	1
	. 第1章 绪论
	4
	
	 
	 
	4

	2
	. 第2章 线性表
	10
	4
	 
	 
	14

	3
	. 第3章 栈与队列
	4
	4
	 
	 
	8

	4
	. 第4章 串
	2
	
	 
	 
	2

	5
	 第5章 多维数组与广义表
	0
	
	 
	 
	

	6
	. 第6章 树与二叉树
	10
	4
	
	
	14

	7
	. 第7章 图
	4
	
	
	
	4

	8
	. 第8章 查找表
	6
	4
	
	
	10

	9
	. 第9章 排序
	6
	
	
	
	6

	10
	第10章 文件
	0
	
	
	
	

	
	复习 
	2
	
	 
	 
	2

	总计
	
	48 
	16 
	
	
	64


四、考核的内容及要求

   课程考核应掌握的知识点和技能  数据的结构和算法描述，线性表定义及应用，栈和队列的应用，串，树与二叉树，图，查找和排序。
     ．考试形式：闭卷笔试．考试时间：90分钟。
选择题（30分）

一般填空题（20分）

程序填空题（20分）

阅读理解程序功能（20分）

编程题（10分）

五、课程参考资料

      1、教  材：

《数据结构》C++语言版，华南理工大学， 

作者：李合龙等编著；出版社：高等教育出版社

出版时间：2010年9月第1版   

      2、参考书：

（1）数据结构 第二版

作者：严蔚敏 吴伟民 编著   ；出版社：清华大学出版社      

出版时间：2001年01月

（2）数据结构与算法（C++）

作者：窦延平 等编著      ；出版社：上海交通大学出版社      

出版时间：2005年05月

（3）数据结构实用教程（第二版）

作者：徐孝凯　编著；出版社：清华大学出版社

出版时间：2006年9月第2版

大纲编写说明（2014调整）
1．讲课学时分配已作新的调整。

2．教材内容和要求已作新的调整。

3．考核的内容及要求已作新的调整。

