
《工程力学》课程教学大纲
（201402修订） 

课程名称： 工程力学               
课程性质：必修课                   适用层次：专升本（函授或者业余）

学时：    业余48  （函授40）      学分：4
先修课程:高等数学等                适用专业：机械制造、机电一体化、机械及自动化（数控、模具方向）、汽车服务工程等

一、课程的目的和任务

     工程力学是机械类专业必修的一门技术基础课。本课程的目的是通过工程力学基本知识的学习使学生掌握工程实践中简单机构的运动分析和动力分析，以及简单工程构件的强度、刚度、稳定性的计算校核方法。并为后续课程如机械设计基础打下良好基础。

二、课程内容简介

   工程力学由两部分组成， 一部分为理论力学：主要内容为静力学、运动学。动力学，研究的是力的性质、力系的平衡与合成、简化的方法；质点以及刚体的运动分析，力与运动之间的关系等三个部分。另外一个部分为材料力学，在静力学的基础之上，研究简单杆系的小弹性变形，主要变形形式为：拉伸、压缩、剪切、挤压、扭转、弯曲以及组合变形的应力、应变、强度与刚度的计算与校核。稳定性。材料破坏的强度理论等几部分内容。   

三、教学内容和要求
   （一）理论教学
第一章 理论力学部分：静力学

(1)基本内容及知识点：工程力学的两个组成部分：理论力学和材料力学的研究目的、工程力学的学科特点、工程力学基本内容、工程力学的研究方法。

(2)重点及难点：固体：力与刚体的运动及力与弹性体变形的关系；工程力学的研究对象；工程力学与其他基础课与技术课程的联系；工程力学的学习目的、意义和方法。力系的概念，力系的分类。力矩及力偶矩。

2、第二章 平面力系

⑴基本内容及知识点：平面力系的合成与平衡；平面汇交力系与平行力系的简化与合成。平面任意力系的简化与平衡。

⑵重点及难点：平面任意力系向一点简化，平面任意力系的平衡条件与平衡方程式。摩擦的概念与摩擦锥。
第三章 空间力系

(1)基本内容及知识点：空间力系分类。任意力系的平衡与简化。

(2)重点及难点：空间汇交力系与力偶系。

4、第四章 材料力学基础

(1)基本内容及知识点：外力与内力的区别。变形与应力之间关系 

(2)重点及难点：内力的求解基本方法。杆件的基本变形形式。

5、第五章 拉伸压缩与剪切变形

(1)基本内容及知识点：轴向拉伸与剪切变形特点。

(2)重点及难点：拉伸变形（压缩）基本计算方法。应力与应变计算方法。强度核算。

6、第六章 扭转

(1)基本内容及知识点：扭转的内力特点

(2)重点及难点：扭转的应力应变强度刚度的计算方法及校核方法。

7、第七章 弯曲

 (1)基本内容及知识点：弯曲变形的应力特点 纯弯曲与横力弯曲。

重点及难点：梁的内力图 弯曲变形的强度与刚度计算。

8、第八章 强度理论 组合变形

(1)基本内容及知识点：平面应力状态。强度理论 

(2)重点及难点：拉弯与弯扭组合变形的应力计算，强度与刚度校核。
9.第九章 压杆稳定*（函授少学时班可以不讲）

⑴基本内容及知识点：压杆稳定的概念

⑵重点及难点：压杆稳定问题的计算方法。

      

    （二）实践教学（通过CD多媒体观看实验过程）
         （包括实验、实习、课程设计及学生应掌握的技能）

1、实验、实习

实验、实习结合理论教学进行，实验、实习项目和要求如下：

	 
	序号
	项  目
	内容和要求
	设备、器具

	实验
	1 
	 拉伸与压缩
	演示 
	万能实验机 

	
	 2
	扭转 
	 演示
	扭转试验机 

	
	 3
	 弯曲
	 演示
	 

	
	 4
	剪切 
	 演示
	 


 四、课程参考资料
      1、教  材：工程力学、范钦珊主编，清华大学出版社，2012年2版
      2、参考书：工程力学学习指导与解题指南 范钦珊、清华大学出版社、2007年7月）

五、说明
      通过日常生活中的一些力学知识实例讲解教学大纲的教学内容。前面静力学部分内容是基础，可以适当慢些讲授，打好基础，特别是对于基础较差的学生，通过课件、习题辅导等办法提高学生学习兴趣。

      充分利用多媒体教学，增加学生学习趣味性。


